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Mitigazione movimento gravitativo con messa in sicurezza della Strada interna al Castello di Tresana

ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata ai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81. "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007. o 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro™.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97. convertito, con modificazioni. dalla L. 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112. convertito, con modificazioni. dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207 . convertito, con modificazioni. dalla L. 27 febbraio 2000, n. 14:

- L.18 gingno 2009, n. 69:

- L. 7 luglio 2009, n. 83;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 1904 convertito, con modificazioni. dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78 _ convertito. con modificazioni. dalla L. 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 gingno 2010, n. 96;

- L.13 agosto 2010, n. 136:

- D.L. 20 dicembre 2010, n. 225 convertito, con modificaziond dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R]. necessaria per definire le priorita degli interventi di mighoramento della sicurezza aziendale. & stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche © in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive e individuali-. e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa” dei rischi occupazionali generalmente utilizzata & basata sul metodo "a
matrice” di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] & la quantificazione (stuma) della probabilita che 1l danne. denvante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si venifichi. Essa puo assumere un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente ganuna di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cu 1l pericolo ha causato danno.
Molto probabile | 2) Il pericole puo trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]

3) I verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2} Il penicolo puo trasformars: in danno anche se non in modo automatico. [P3]
3) I verificarsi del danno susciterebbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanze parficolari, [P2]
3) 11 verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) I1 danno si puo verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili e tra loro indipendenti. [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulita.

L'Entita del danno [E] & la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa puo assumere
un valore sinfetico tra 1 e 4. secondo la seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore

e 1) ].u.forrw_io con le_sionj molto gr_avi ir_mversibili e in_T.-‘:lIid_ité to_tale 0 conseguenze lefali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti.

e 1) Infortunio o inabilita temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale. [E3]

2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialmente invalidanti.

1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbi o 1estoni significative reversibili a medio termine. [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili. )

1) Infortunio o inabilita temporanea con effetti rapidamente reversibili. [E1]
2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili.

Significativo
Lieve

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valore numerice del rischio [R] & stimato guale prodotto dell'Entitd del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.
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[R]=[P]x[E]

11 Rischio [R]. quindi. & la quantificazione (stima) del rischio. Esso pud assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come s
puo evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probabile
R] [P1] [P2] [P3] [P4]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [P1IX[El]=1 [P2IX[E1}=2 [P3IX[E1]=3 [PHIX[EL]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2IX[E2]=4 [P3]X[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [P1IX[E3]=3 [P2IX[E3]=6 [P3IX[E3]=9 [P4IX[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2IX[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

] A Entita del Danno
Sigla i Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -

CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Scarpate
RS Caduta dall'alto E3*P1=3

FATTORI ESTERNI CHE COMPORTAND RISCHI PER IL CANTIERE
FE |Strade
RS Investimento E4*P1=4

- DRGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Vizbilita principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
OR | Accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E4*PlL=4
OR | Dislocazione degli impianti di cantiere
RS Elettrocuzione E4*Pl=4
OR | Zone di deposito attrezzature
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Zone di stoccaggio materiali
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*pP1 =3
OR | Ponteggi
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
SA Scariche atmosferiche [Struttura autoprotetta.] E1*P1=1
OR. | Betoniere
RS Cesoiamenti, stritolamenti E3*P1=3
OR | Macchine movimento terra
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Macchine movimento terra speciali e derivate
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Seghe circolari
RS Caduta di matenale dallalto o a livello E3*P1=3
OR | Piegaferi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*PL=3
OR | Aree per deposito manufatti (scoperta)
RS Caduta di materiale dallalto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -

LF | Allestimento del cantiere
LF Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
AT Andatoie e Passerelle
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. P Entita del Danno
Sigla - Probabilita
RS Caduta dallalto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*p1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*pPli=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni El*pPl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dallalto El*pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polver, fibre Eil*Pli=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*pi=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei*pi=1
AT smerighiatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*p1=1
RS Inalazions polver, fibre E1*Pl=
RS Punture, tagli, abrasioni El1*PpP1=
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*pP1=
RS Inalazione polveri; fibre El*p1=
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono e
MCL e E1*Pl1=
accettabili.]
MA Durmper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre Ei*pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*pi=3
RS Investimento, ribaltamanto E3*p1=3
RM Rumore per "Operatore dumper” [ 1 livello di esposizione & "Magagiore dei valori superiori di azione: E3*p3=o
85 dB(A) & 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 mfs 2"] E2*¥pP3 =86
LF Realizzazione della viabilit a del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della viabilit 3 di cantiere
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*pi=1
RS Caduta di materale dall'alto o a livello El*pi=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*pl=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono P
MCL = El* Pl=
accettabili.]
Ma Autocarro
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Getti, schizzi E2*p1=2
RS Inalazione polver, fibre Ei1*¥pi=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamanto E3*p1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*pP1=2
RM Rumors per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dei valor inferior di azione: E1*pl=
80 dB{A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro”™ [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 mfs =] E2*P1=2
MA Pala meccanica
RS Cesojamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre El*Pi=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamanto E3*pi=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*pi=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica” [ 1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*p1=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBY "Compresotra 0,5e 1 e
VB m/s2"] E2*P3=6
LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*pi=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni El*Pl=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*p1=
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. RS Entita del Danno
Sigla — Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*p1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*pl=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti Ei1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*p1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatii, compressioni E1*P1=1
AT Seqga circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Uti, colpi, iImpatti, compressioni EL*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pi=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*pP1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Ma Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pp1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pi=1
RS Incendi, esplosioni E*p1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=12
M Rumore per "Operatore autocarro” [Tl livello di esposizione & "Minore dei valor inferjori di azione: E1*pl=
80 dB(A) 2 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s ="] E2*P1=2
Ma Autogri
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1l=
RS Getti, schizzi E1*pP2=
RS Elettrocuzione E3*P1=
RS Incendi, esplosioni E3*Pi=
RS Investimanto, ribaltamento E3*P1=
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pi=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=
RM Rumore per "Operatore autogr 4" [1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: 80 E1*pl=
dB(a} e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 m/s 2"] E2*p1=2
LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
LV Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*pl1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El1*pPi=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materale dallalte o a livelle E1*pPl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*pi=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El1*p1=1
RS Cesolamenti, stritolamenti Ei*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*pP1=1
AT Seqga circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*pi=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Scivolamenti, cadute a fivello E1*Pp1=
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolars (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*pi=1
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. RS Entita del Danno
Sigla — Probabilita
RS Inalazione pobveri, fibre E1*pP1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*pl=1
RS Inalazione pohveri, fibre Ei1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o 2 livello E3*P2=6
MA Autocaro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=12
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre E1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=23
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2%P1=2
M Rumore per "Operatore autocarro” [Tl livello di esposizione & "Minore dei valon inferiori di azione: E1+pl=1
80 dB(A) e 135 dB{C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 mjs ="] E2*¥pP1=2
MA Autogri
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi El*p2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2%¥p1=2
"M Rumore per "Operatore autogr 0™ [11 livello di esposiziong & "Minore dei valori inferion di azione: 80 E1*pi=1i
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 3 0,5 m/s =] E2*P1=2
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'ako E1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livelle E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatt, compressioni E1*pP1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*p1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pi=1
AT Scala doppia
RS Cadutz dall'alto El*pi=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*p1=1
AT Seqa circolare
RS Elettrocuzione E1*pl1=1
RS Inalazione polver, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatii, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pi=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*p1=1
RS Inalazione polveri, fibre Ei*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E2*pP1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*p1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=23
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni E2*p1=2
aM Rumore per "Operatore autocarro” [T1 livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) £ 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro”™ [HAV "Mon presente”, WBY "Inferiore 2 0,5 mfs ="] E2*pP1=2
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. o Entita del Danno
sigha =i Probabilita
MAa Autogri
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E1L*p2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*pi=3
RS Punture, tagli, abrasioni EL*Pr=1
RS urti, colpi, impatti, comprassioni E2 ¥ pl=3
M Rumore per "Operatore autogr 4” [Il ivello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*p1=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0" [HAV "Non presente”, WBY "Inferiore a2 0,5 m/s =27] E2*Pl =2
LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Atftrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni Er1*p1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*pP1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dallalto ELI*pr=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1L*p1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=
RS Punture, tagli, abrasioni El*pPl=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)
LV Addetto al montaggio & smontaggio del ponteggio metallico fisso
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto EL*pr=1
RS Caduta di materale dall'alto o a livallo E1*p1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*p1=1
RS Urti, colpi, impatii, compressioni El*pl=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El-*Pl=:1
AT Scala semplice
RS Caduta dallalto EL*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EL*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione EL*P1=1
RS Inalaziong polver, fibre EL*Pr=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Caduta dall'alto E4*p1=4
aM Rumore per "Ponteggiatore” [1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferdori di azione: 80 El*pPl=1
dB(A)e 135 dB(C)".]
MCl M.M.C. (sollevamento & trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pl=1
accettabili.]
Ma Autocarro
RS Cesoiamenti, stitolamenti E2*P1=2
RS Gett, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre EL*PI=1
RS Incendi, esplosioni E3*p1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=3
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni E2%¥p1=2
M Rumaore per "Operatore autocarre” [11 livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: Ei*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 mfs =7] E2*p1=2
LF | Risezionamento del profilo del terreno
LV Addetto al risezionamento del profilo del terreno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni Er1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EL*Pr=1
AT Andatoie e Passerells
RS Caduta dall'alto E1™pi=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dallalte E1*Pl=1
RS urti, colpi, impatti, compressioni El1*pl=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=06
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
Ma Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti EZ®:Pl =2
RS Getti, schizzi E2*P1=12
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Entita del Danno

Sigla —— Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre E1*p1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=23
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*¥p1=2
aM Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV “Non presente”, WBY “Inferiore 3 0,5 mfs =] E2*P1=2
MA Grader
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=12
RS Inalazione polveri, fibre El*p2=2
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
M Rumore per "Operatore grader” [ livello di esposizione & "Maggiore dei valori supetior di azione: 85 E3*p3=0
dB{A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore grader” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 mfs ="] E2*P3=6
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolament E2*P1=
RS Inalazione polveri, fibre E1*pi=
RS Incendi, esplosioni E3*p1=
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=
"M Rumore per "Operatore pala meccanica” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=

azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica™ [HAV "Non presente”, WBV "Compresotra 0,.5e1 mfs 2"] |E2*P3 =56
LF |SCAVIE RINTERRI

LF Tracciamento dell'asse di scavo (fase)

Lv Addetto al tracciamento dell'asse di scavo
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
LF Scavo a sezione obbligata (fase)
LV Addetto allo scavo a sezione obbligata
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pPi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*p1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*p1=1
AT Scala semplice
RS Cadutz dall'alto El*pi=1
RS Ui, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Ma& Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Getti, schizzi E2*p1=2
RS Inalazione polver, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*pP1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Tl livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: E1*pi=1
80 dB(A) & 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente”, WBV "Inferiore a 0,5 mfs ="] E2*P1=2
Ma& Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2%P1=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*p1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presente”, WBY "Compreso tra 0,5 e 1 mjs ="] E2*P3=6
M Rumore per "Operatore escavatore” [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*P1=1
80 dB(A) 2 135dB(C)".]
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*p1=1
RS Incendi, esplosioni E3*p1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica” [ Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*P1=1
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siota =g Probabilita
azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBYV "Compresatra 0,5 e 1 E2*P3=6
m/s2"]
LF Rinterro di scavo (fase)
LV Addetto al rinterro di scavo
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Cadutz dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*PZ2=086
Ma Dumper
RS Casoiament, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
M Rumore per "Operatore dumper” [ 1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*p3=0
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 mfs 27] E2*P3=6
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inzlazione polver, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimanto, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivelamenti, cadute a livello E1*P1=1
M Rumore per "Operatore pala meccanica” [ 1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*p1=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,52 1 nm
VB m/se] E2*P3=6
LF |OPERE STRUTTURALI
LF FONDAZIONI SPECIALI (fase)
LF Perforazioni per micropali (tipo RADICE) (sottofase)
LV Addetto alle perforazioni per micropali (fipo RADICE)
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello EL*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*pP1=1
RS Getti, schizzi E1*p3=3
Mcl M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
Ma Autocano
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
M Rumore per "Operatore autocarro” [1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: El1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarre” [HAV "Non prasente”, WBV “Inferiore 2 0,5 mfs "] E2*¥pP1=2
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
"M Rumaore per "Operators dumper” [1l livello di esposizions & "Maggiors dei valori superiori di azione: E3*pi=g
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente”, WBY "Compreso tra 0,5 e 1 m/s 2"] E2*P3=6
Ma Sonda di perforazione
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E1*p2=2
RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operators trivellatrice” [T livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferior e E2*p2=4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice™ [HAV "Non presente”, WBY "Compreso tra 0,5 1 mfs 2"] E2*P3=6
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LF Posa ferri di armatura per micropali (tipo RADICE) (sottofase)

LV Addetto alla posa dei ferri di armatura per micropzli (Hpo RADICE)

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RS Scivalamenti, cadute a livello E1*p2=2

MA Autocarmro

RS Cesolamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*pP1=2

RS Inalazione polveri, fibre El*pP1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Tl livello di esposizions & "Minore dei valori inferion di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB({C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presenta”, WBY “Inferiore a 0,5 m/s "] E2*P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi El1*p2=2

RS Elettrocuzione E3*pP1=3

RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogr 07 [11 livello di esposizione & "Minore dei valor inferion di azione: 80 E1*Pl=1
dB{A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 m/s =] E2*P1=2

LF Getto di calcestruzzo per micropali (tipo RADICE) (sottofase)

v Addetto al getto di calcestruzzo per micropali (tipo RADICE)

AT Andatoiz e Passerelle

RS Caduta dall'alto El1*pP1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, taghi, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*pP1=1

AT Impianto di iniezione per miscele cementizie

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Elettrocuzions EL*P1=1

RS Getti, schizzi El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche E1*pP1=1

RS Scoppio El1*pP1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*pP1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni Eil*P1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Tirilevante per la salute”.] El1*P1=1

LF Posizionamento e solidarizzazione di tiranti per il consolidamento di terreni (sottofase)

Lv Addetto al posizionamento e solidarizzazione di tirant per il consolidameanto di terreni

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Impianto di iniezione per miscele cementizie

RS Caduta dall'alto E1*pP1=

RS Elettrocuzione E1*Pl1=

RS Getti, schizzi El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=

RS Trritazioni cutanes, reazioni allergiche E1*P1=

RS Scoppio E1*P1=

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1L*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*pP1=1

RS Cadutz dall'alta E4*P4 =16

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.] El*P1=1

LF | Muri di sostegno in c.a.

LF Realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. (fase)

LV Addetto alla rezlizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello
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RS Caduta dallalto El1*pP1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto ELl*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazions polver, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Iirilevante per la salute”.] Ei1*P1=1

M Rumore per "Carpentiere” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*p3=09
dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a. (fase)

LV Addetto alla lavorazione e posa feni di armatura per muri di sostegno in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto EL*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

RS Scivalamenti, cadute a livello E1*pP1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto El1*pPl1=

RS Caduta di materiale dallalto o a livello El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*pP1=

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alta El-¥Pl.=

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=

AT Trancia-piegaferr

RS Cesoiamenti, stritolamenti Eil*p1=1

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*p1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3=3

RM Rumore per "Ferra iolo o aiuto ferraiolo”™ [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*p1=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Ma Autogri

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi ElL*P2=2

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

M Rumaore per "Operatore autogr 07 [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0" [HAV "Non presente”, WBV "Infariore a 0,5 m/s 27] E2*¥pP1=2

LF Getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. (fase)

LV Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1L*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*pP1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*p1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Cadutz dall'alta El*P1=1

RS Caduta di materiale dallalto o a livello El1*P1=1

RS Scivalamenti, cadute a livello El*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alta E1*p1=1
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RS Urti, colpi, impatti, comprassioni E1*Pl=1
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P3 =12
CH Chimico [Rischio sicuramente; "Inilevante per la salute”.] El*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferior di Ei*pi=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autobetoniera
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p2 =4
RS Getti, schizzi El1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS scivolamenti, cadute a livello El*p2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*pP2=4
RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [l livello di espaosizione & "Minore dei valon inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A} e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s 2"] E2*p1=2
MA Autopompa per cls
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p2 =4
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1L=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1L*p2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*pP2=4
RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)” [T livello di esposizione & "Minore dei valori E1*p1=1
inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 m/fs ="] E2*P1=2
LF Realizzazione di vespaio per muri controterra (fase)
LV Addetto alla realizzazione di vespaio per muri controtena
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni El*Pl =1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
MA Dumper
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre Ei*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
M Rumore per "Operatore dumper” [ 1 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*p3=9
85 dB(A) & 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 mfs 27] E2*P3=6
LF Attraversamenti e opere d'arte (fase)
LV Addetto alla posa cordoli, zanelle & opere d'arte
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni Ei1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*p3=9
EM Rumore per "Operaio comune polivalentz™ [Tl livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*P1=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono oy
MC1 =k El1*P1=1
accettzbili.]
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*p1 =2
RS Inzlazione polver, fibre El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumpear” [ 1 livello di esposizione & "Magagiore dei valori superiori di azione: E3*+pi=g
85 dB({A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s 7] E2*P3=6
LF |OPERE DI INGEGNERIA NATURALISTICA
LF Costruzione di grata in legno (fase)
LV Addetto alla costruzione di grata in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatt, compressioni Eil*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dallalto El1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livelio Ei1*P1=1
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Skla e Probabilit
MA Autocarno
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*PlL=2
RS Getti, schizzi E2¥PL=2
RS Inalazione polver, fibre El1*pP1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1L=3
RS Investimento, ribaltamento E3*pPL=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*p1=2
M Rumore per "Operatore autocarre” [T livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: E1*PI=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s =] E2*Pp1=2
LF Costruzione di palificata in legno (fase)
LV Addetto zlla costruzione di palificata in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei1*pP1=1
AT Andatoie e Passerells
RS Caduta dall'alto El*Pi1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livelio E1*pPr=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*pli=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=1
MC1 M.M.C. (sollevamento & trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pi=1
accettabili.]
MA Autocano
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1L=2
RS Getti, schizzi E2*p1=2
RS Inalazione polven, fibre E1*p1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*p1=2
RM Rumore per "Operatore autocamoe” [11 livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAY "Mon presente”, WBV “Inferiore 3 0,5 mfs =7] E2*PL=12
LF Formazione di banchine o terrazzamenti su pendio (fase)
LV Addetto alla formazione di banchine o terrazzamenti su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*pit=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El1*Pl=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Autocano
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*PL=2
RS Gett, schizzi E2*P1L=2
RS Inalazione polver, fibre Ei*PL=1
RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*pP1=23
RS Urti, colpi, impatti, comprassioni E2*p1=2
M Rumore per "Operatore autocarre” [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pi=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro”™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 mfs =] E2*P1=2
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E3*P1L=3
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*pPL=2
RS Investimento, ribaltamento E3*pP1L=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*p1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presante”, WBV "Compresotra 0,52 1 mfs *7] E2*P2=86
RM Rumore per "Operatore escavatore” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135dB(C)".]
LF Formazione di piccoli solchi su pendio (fase)
% Addetto zalla formazione di piccoli solchi su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*pP1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*p1t=1
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Entita del Danno

Sigla e Probabilita
RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*p1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP1=1
LF Messa a dimora di talee e piantine (fase)

Lv Addetto alla messa a dimora di tales e piantine

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1

MA Autocarro

RS Cespiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Gettd, schizzi E2¥P1=2

RS Inalazione polveri, fibre EL*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimanto, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

M Rumore per "Operatore autocarro” [ livello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s 2"] E2*P1=2

LF Posa di biostuoia (fase)

LV Addetto alla posa di biostuoia

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*p1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*P1=2

RS Inalazione polver, fibre E1*pPl=1

RS Incendi, esplosioni E3*PL=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

M Rumore per "Operatore autocamo” [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1¥pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 mfs =7] E2*P1=2

LF Pulizia e riprofilatura di pendio (fase)

LV Addetto alla pulizia  riprofilatura di pendio

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto E1*pi=1

RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*p1=1

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

MA Autocarro

RS Cespiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*P1=2

RS Inalazione polver, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*PL=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

M Rumore per "Operatore autocarro” [1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1+pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 2 0,5 m/s ="] E2*P1=2

MA Escavatore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Inzlazione polver, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*pl=1

VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presente”, WBYV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s 2"] E2*P3=56

M Rumore per "Operatore escavatore” [1 livello di esposizione & "Minore dei valori infariori di azione: E1*pi=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

LF Semina a spaglio (fase)

v Addetto alla semina a spaglio
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. RS Entita del Danno
Sigla — Probabilita
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*pi=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello E1*pi=1
RS Scivolamenti, cadute a livelio E1*P1=1
LF Realizzazione di gabbionate in rete metallica (fase)
v Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=
RS Urti, colpi, impatii, compressioni E1*Pl=
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=
RS Caduta di materale dallalto o a livello E1*Pl=
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pl=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E2*p1=2
RS Inalazione polver, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*p1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
"M Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dei valon inferiori di azione: E1*pi=1
80 dB(A) = 135dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s 2"] E2*¥p1=2
LF Rincalzo di terreno a monte dell'opera (fase)
Lv Addetto al rincalzo di terreno a monte dell'opera
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pi1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'ako E1*P1=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livelle E1*Pl1=1
RS Scivolament, cadute a livello EL%Ppl.=:1
LF Riprofilatura del terreno (fase)
Lv Addetto alla riprofilatura del terreno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*P1=1
RS Urti, colpi, impatt, compressioni El1*Pl=
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*Pl=
RS Caduta di materale dallalto o a livello E1*p1=
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*pP1=
LF CONSOLIDAMENTI TERRENI
LF Posa reti e cavi di acciaio per la stabilizzazione di scarpate (fase)
Ly Addetto alla posa reti e cavi di acciaio per la stabilizzazione di scarpate
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*pP3=12
MA Autocarro
RS Cespiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre El1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*PL=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pp1=2
M Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dej valor inferiori di azione: E1%pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore 2 0,5 mfs ="] E2*P1=2
MA Autogri
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E1*Pp2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*pP1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*%¥p1=2
M Rumore per "Operatore autogr 0™ [Tl livello di esposizions & "Minore dei valori inferion di azionie: 80 E1*pi=i
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0" [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s 2] E2*P1=2
LF |SMOBILIZZ0 DEL CANTIERE
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i R Entita del Danno
Sl L Probabilita
LF Smobilizzo del cantiere (fase)
Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'ako E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1L*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*pP1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*p1=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*p1=
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alo El*P1=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inzlazions polveri, fibre E1*pP1=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*pP1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=586
MAa Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E2*pP1=2
RS Inalazione polver, fibre E1*pP1=
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumare per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minare dei valor inferiori di azione: EL*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarre” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 3 0,5 m/fs 2"] E2*pP1=2
MA Autogri
RS Casoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Getti, schizzi E1*p2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autogr 0 [I] livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 Ei*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogr 0" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a2 0,5 m/s 2"] E2*pP1=2
MA Carrello elevatore
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=%6
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*pP1=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inzlazione fumi, gas, vapor Ei1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*p2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
Rumore per "Magazziniere” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: 80 dB(A) .
RM s E1*P1=1
e 135 dB(C)"]
VB Vibrazioni per "Magazziniere” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 2 1 mfs 27] E2*P3=6
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per 'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavoraziong; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] =
Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta & traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA]
= Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio;
[PRI = Pravenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coo rdinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UQ] = Ulteriori
0sservazioni;

[E1] = Entitd Danno Lieve; [E2] = Entit 3 Danno Serio; [E3] = Entit a Danno Grave; [E4] = Entit 2 Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilit 3 Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sens1 della normativa succitata e conformemente agl indinzzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenrione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010). "Decreto legislative §1/2008, Titole VI, Capo I I HI IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavore - indicazioni
operative”.

In particolare. per il calcolo del livello di esposizione giomaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito. si € tenuto conto della specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN IS0 9612:2011. "dcustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale”.

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro ".

- UNI EN 458:2005, "Proteitori delludito - Raccomandazioni per la selezione, l'uso, la cura e la mamitenzione - Documenio
guida".

Premessa

La wvalutazione dell'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro € stata effettuata prendendo in considerazione in
particolare:
- il livello, 1l tipo e la durata dell'esposizione. ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- i valori limite di esposizione e i valori di azione di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008. n 81;
- tutti gli efferti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al mumore. con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;
- per quanto possibile a livello tecnico. tufti gli effetfi sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni fra mumore e
sostanze ototossiche connesse con 1 attivita svolta e fra umore e vibrazioni:
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra mumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di mumore fornite dai costruttonn dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;
- I"esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre | “emissione di mmore;
- il prolungamento del periodo di esposizione al mumore oltre 1 “orario di lavoro normale;
- le informaziomi raccolte dalla sorveglianza sanitaria. comprese. per quanio possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di aftenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dad [B]. la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo, cos i come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del @ aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o setfimanale di ciascun lavoratore. I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi somo 1 modelli riportati nella normativa tecmica. In particolare a1 fini del calcolo dell'esposizione
personale al mumore e stata utilizzata la seguente espressione che mmpiega le percentuali di tempo dedicato alle attivitd anziche il
fempo espresso i ore/minufi:

I
L =10kog ) Fhygf At
i=l

dove:
Lex & il livello di esposizione personale in dB{A);
Liae: € 1l livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall'i-esima attivit 3 comprensive delle incertezze;
Pi & la percentuale di tempo dedicata all'attivit  i-esima
Ai fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore 1"espressione
vtilizzata @ analoga alla precedente dove, perd, si & utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.
I'metodi utilizzati per il calcolo del Lag,; effettivo e del pp.y effettivo a livello dell'orecchio quando si indossa il proteftore auricolare.
a seconda dei dati disponibili sono quells previsti dalla norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNRE.
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- Metodo per mumori impulsivi

La verifica di efficacia dei disposifivi di protezione individuale dell'udito. applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, ¢ stata fatta confrontando L aeq i effettivo e del p e effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Livello effettivo all'orecchio L ae
Magaiore di Lact

Tra Lact e Lact- 5

Tra lact - 5 e lact- 10

Tralact-10 e Lact- 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio L aeg
Maggiore di Lact

Tra lact e Lack- 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio L aeq e ppeak
LAeq o ppeak maggiore di Lact
LAeq e ppeak minori di Lact

Rumori non impulsivi
Stima della protezione
Insufficiente
Acceftabile
Buona
Accettabile
Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML"™ (*}
Stima della protezione

Insufficiente

Accettabile/Buona

Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Stima della protezione
DPI-u non adeguato
DPI-u adeguato

I livello di azione Lact. secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione olfre il gquale c’¢ 1'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'ndito.

*} Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima

della protezione vuel verificare se questa e "insufficiente” (L maggiore di Lact) o se la protezione "pud essere acceftabile” (Lasq
minore di Lact) a condizione di maggion informaziond sul rumore che s1 sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal CP.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis. art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire dispombilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo 1a norma UNI EN 1S0 3746 — 2000,
- Procedure di nilievo della pressione sonora. secondo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina‘attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologia. marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora s1 € utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si & utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumeore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1. ISO 8041. ISO 108161 IEC 651. IEC 804 ¢ IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948. di classe I . digitale. conforme a: IEC 651.
acquisizione da 10 msa 1 hcon step da 1 sec. e 1 min.

# Ponderazioni: A, B. Lin.

- Analirzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d "ottava, FFT. RT60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- (Gamma dinamica: 100 dB. A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore FMS digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1). 50 mV/Pa. a cond ensatore polarizzato 1/27 con preamplificatore IEPE modello SV 121,

- (Calibratore: B&K (tipo 4230). 94 dB. 1000 Hz.

IEC 804 e IEC 61 672-1 . Velocita di

Per cio che concerne i protocolli di misura si rimanda all'allegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 gingno 2011.
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N.B. La dove non & stato possibile reperire i valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenfi nella nuova
banca dati del CP.T.-Tonno si e fatto riferimento ai valori riportati nella precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati 1 lavoratori impiegati in lavorazioni e attivita comportanti esposizione al momore. Per ogmi mansione €
indicata Ia fascia di appartenenza al nischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostecno in "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
c.a.
2) Addetto al montaggic e smontaggio del pontegagio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
3) Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
muri di sostegno in c.a.
4) Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
5) Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di "Magagiore dei valori: 85 dB(A) & 137 dB(C)"
sostegno in c.a.
5) Autobetoniera "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
7) Autocarro "Minore dei valori; 80 dB(A) e 135 dB(C)"
8) Autogri "Miniore dei valori; 80 dB(A) e 135 dB(C)"
9} Autopompa per cls "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
10} Carrello elevatore "Minore dei valori: 80 dB(A) & 135 dB(C)"
11) Dumper "Magaiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
12} Escavatore "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
13) Grader "Magagiore dei valori: 85 dB(A) & 137 dB(C)"
14} Pala meccanica "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
15} Seonda di perforazione "Compraso tra i valori: 80/85 dB{A) e 135/ 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica.
1 sepuenti dati:
- itempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore. come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con 1 lavoratori o con i loro rappresentanti p er 1a sicurezza;
- ilivelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivit i (attrezzatura) compresivi di incertezze;
- ilivell sonori di picco ponderati C per ciascuna attivit a (attrezzatura);
- 1 rumori impulsivi;
- lafonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B];
- il tipo di DPI-u da utilizzare.
- livelli sonori continu i equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (atirezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da eiascun lavoratore;
- efficacia dei dispositivi di protezione auricolare;
- livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molto variabile (art.
191):
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informarzione e formazione, all'wtilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione scheda di valutazione
3 T ey R SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiers o aiuto
Addetto al getto di calcestruzzo per mui di sostegno in c.a. carpentierc”
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.2 - Rumaore per "Ponteggiatore”
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione

Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a.

Addetto allz posa cordoli, zanelle & opere d'arte
Addetto zlla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.
Autobetoniera

Autocarro
Autogri

Autopompa per cls

Carrello elevatore
Dumper

Scheda di valutazione
SCHEDA N.3 - Rumaore par "Ferraiolo o aiuto
feraiolo”
SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune
polivalente”
SCHEDA N.5 - Rumaore per "Carpentiere”
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore
autobetoniera™
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autocarro™
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autogr 0"
SCHEDA N.9 - Rumaore per "Operatore pompa per il
cls (autopompa)”
SCHEDA N.10 - Rumore per "Magazziniere”
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore dumper”

Escavatore
Grader

Pala meccanica

Sqnda d'| perforazione

SCHEDA N.12 - Rumaore per
SCHEDA N.13 - Rumore per
SCHEDA N.14 - Rumore per
meccanica”

SCHEDA N.15 - Rumare per

"Opzratore escavatore”
"Dperatore grader”
"Operatora pala

"Operatore trivellatrice”

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere”

Analisi dei livelli di esposizione al mmore con rifenmento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 149 del CP.T. Torine (Costruzioni

stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere d'arte)).

Laeg Laeq eff.
Imp.

T[%] L i) Ll Efficacia DPI-u

ppeak_ Orig F'peak eff.

| dB(C) - de(c)
1)} VIBRATORE (B668)
81.0| NO 81.0
1001000 @ 100.0 i

Lex 78.0
Lex(effettiva) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livelle di esposiziong & "Minore dei valori inferiori di azione:

Mansioni:
Addetto al getto di calcestruzzo per murd di sostegne in c.a..

SCHEDA N.2 - Rumore per "Ponteggiatore”

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Dispaositivo di protezione
Banda d'ottava APV
125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k k . A

B0 dB(A) e 135 dB(C)".

Analisi dei Iivelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Laeg Laeq eff.
Imp.
T[%] df(A} PdB(AiF Efficacia DPI-u
ek orig. peak 17,
dB(C) dB(C)
1) GRU (B289) )
5.0 77.0| MNO 77.0 ]

’ 100.0 | [B] 100.0
Lex 71.0
LEK{eFfel’l:ivu} 71.0

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Dispositive di protezione
Banda d'ottava APV
125 | 250 | 500 1k 2k 4k Bk L M H SR
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq T Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A * | dB(a Banda d'ottava APV
T[%] (8) = {m)‘f Efficacia DPL-u itk ek o w e be
e bt 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

peak :
dse) | " | as(o)

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Ferraiolo o aiuto ferraiolo”
Analisi dei livelli di esposizione al mmore con rifenmento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 150 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere d'arte)).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeg i Loy ff. Dispositive di protezione
dB{A h dB(A Banda d'ottava APV
T[%] p{ ) 5 {e)ﬁ Efficacia DPLu il N () R P
peak ; ek BT
3 125 | 250 | 500 1k 2k 4k Bk
dec) | 0% | deio)
1) TRANCIAFERRO E PIEGAFERR_O (B649)
Qe 80.0) NO 80.0 i -
2 1000 (BI 100.0 5 e e N
Lex 77.0
LEx(=ffettiva) 77.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a..

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumaore

Lieg I L ff. Dispositivo di protezione

dB(a) P- | de(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P N Efficacia DPI-u i 7 b s

% 135.| 250 | 580 1k 2k 4k 8k

deo) | O | deio)

1_) BETUNIE_RA - OFF. BRAGAGNOLOD - STD 3(_)0 [Sl:heda: 916-Tﬂ-1289—1-R_PR-11]
i 80.7| MO 80.7 -
’ 103.9 | [B] 103.9 - - - - - - - - - - -

e 71.0
l_EK(eFfeltiuo} 71.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizione & "Minore dei valor inferion di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Addetto allz posa cordoli, zanelle & opere d'arte,
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SCHEDA N.5 - Rumore per "Carpentiere”
Analisi dei livelli di esposizione al mmore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 32 d el C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeg i Laeq eff Dispositivo di protezione
dBiA : dB(A Banda d'ottava APV
(%] p{ ) > {B)H Efficacia DPLu e Ry o wilion les
pesik p pea
2 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
deic) | ©"9 | d(o)
1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-T0O-1281-1-RPR-11]
99.6| NO i : Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
: Accettabile/Bi
100454 8] T i el B B - U (] B e el ] R
e 90.0
Lex(effettiva) 68.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizions & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)",

Mansioni:
Addetto alla realizzazions della carpenteria per muri di sostegno in c.a..

SCHEDA N.6 - Rumore per "0 peratore autobetoniera”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 d el CP.T. Torine (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare

Laeg T Lagg eff. Dispositivo_ di pi'otezione

dB(A) P | de(a) . Banda d'ottava APV
T[%] P Y Efficacia DPI-u i v T

: 125.| 250 | 500 1k 2k 4k 8k

dso) | °"% | de(o)

1) AUTOBETONIERA (B10)
i 80.0| NO 80.0 =
’ 100.0 | [E] 100.0 - - - - - - - - - - -

Lex 80.0
I_Ex(effel’h'uo} 80.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizions & "Minore dei valori infarior di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera,

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 d el C.P.T. Tonne (Costruziont

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumaore
Lineq Tms La ey eff. Dispositivo di protezione
dB(A . dB(A Banda d'ottava APV
T[] P< ) 5 (ei"f Efficacia DPI-u —itin ' " T
peak : 'peak £T,
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 ik 2k 4k Gk
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq I Laeq eff. Disp-ositi\rq di protezione
dBa)y [ 7 | dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P S Efficacia DPI-u i 2 i s
pet i il 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

dee) | ©9 | eeo)
1) AUTOCARRO (B36)

Hen 78.0, NO 78.0 -

| 1000 [B] 100.0 F = - : = =1 = | = : = =
Lex 78.0
LEx(effettiva) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livelle di esposizions & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autogr 0"
Analisi dei livelli di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 d el C.P.T. Torino (Costruzion:
edili in genere - Nuove costruziond).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laem - Laeg &ff. Dispositivo di protezione

dB(A " dB(A Banda d'ottava APV
T[%] p( ) : {Ej:f Efficacia DPT-u LR e | ol (e

peak 2 peak €11,

dB(C) QOrig. 4B(O) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
1__) AUTOGRU" (BQO}

51 81,0, NO 81.0 . -
1 1000 [B] 100.0 [==Ta =& " == [ &[]=

Lex 80.0
I_El({ef'fel:tivo;! 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogri.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)”
Analisi dei livelli di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29 d el CP.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruziont).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare

Lieg ] Lieg ff. Dispositive di protezione

dB(a : dB(A !
Tr%] p( ) - (e])cf Efficacia DPLu Banda d'ottava APV ; . il

peaak < peak .

dB(C) Orig. dB(C) 135 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

1) AUTDPOI"'IP_A (B117)
o 79.0) NO 79.0 i -
’ 100.0 | [B] 100.0 - - - - - - - - - -

i 79.0
Lex{effettivo) 79.0
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Laeq Laeg eff.
Imp.
T[%] de( A) PdB{':if Efficacia DPI-u
peak 2 ek
dee) | O | aeo

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizions & "Minore dei valori inferiori di azione:

Mansioni:
Autopompa per cls.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Magazziniere"

Rumore

125

250

Tipo di esposizione: Settimanale

Disposih’\re_ di_pi'oteziorje

Banda d'ottava APV

SNR

500 | 1k 2k 4k | Bk

80 dB(A) e 135 dB(C)".

Analisi dei livelli di esposizione al momore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 502 del C.P.T. Torino (Edilizia in

genere - Magazzino).

Lagg Laaq eff.
Imp.
T[%] A} db(A) Efficacia DPT-u
ppea\ ori Ppeak eff,
dec) | °" | de(o
1) CARRELLO ELEVATORE (B184)
40.0 82.0| NO B2.0
" 100.0 | [B] 100.0
o 79.0
LEx(effettiva) 79.0

Fascia di appartenenza:

Rumare

125

250

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositive di protezione
Banda d'ottava APV

500 | 1k 2k 4k | 8k

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Carrello elevatore,

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore dumper”

Analisi dei livelli di esposizione al mmore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 d el C.P.T. Tonno (Costmzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

LA;eq I, Lz eff.
T A O Efficacia DPL-u
Orig. Poeak eff.
dB{C) dB(C)
1) utilizzo dumper (B194)
85.0 1§3§ :; 1_533 Accettabile/Buona
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
100 90] NO 64.0
100.0| [B] 100.0
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0| NO 64.0
100.0| [B] 100.0
[, 88.0
I.E:K(ef‘fettivo} 79.0

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumoare
Disposih’vq di pi'otgzione
Banda d'ottava APV
125.| 250 | 560 1k 2k 4k 8k L i H MR
Genetico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
- - > = = E - [a2.0] - = =
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lagq T Lyeq eff. Dispositivo di protezione
dB(a . dB(A Banda d'ottava APV
T[%] P” 5 (93’1’ Efficacia DPL-u otk S S ) e
pesk z ek €17, ;
dB(c) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k Bk

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore escavatore”

Analisi dei livelli di esposizione al mmore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 d el C.P.T. Tonno (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeg m Lazg eff. Dispositivo di protezione
dBiA) P da(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P Py oFF Efficacia DPI-u L M u | sar
ek . neak ETF.
3! 125- | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

dee) | ®"% | de(o)

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
s5n 76.7| NO 76.7 . -
' 113.0| [B] 113.0 E = = = = - = 3 z -

Frie 76.0
LEex(effettiva) 76.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizions & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore grader”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruziond).

Tipo di esposizione: Sett_imanale

Rumore
Laeg 1 Laeq eff. Dispaositivo di protezione
de(a) | ™t | de(a) - Banda d'ottava APV
T[%] N Efficacia DPI-u L M u | enr

dB(c) Orig. dB(C) 135.| 250 | 500 1k 2k 4k 8k

1) GRADER (B284)

90.0 | NO 75.0 y Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.73]
85.0 1000 8] T Accettabile/Buona = = = . - = = e .
Eei 90.0
l_EK(effettl"uo}l 75.0

Fascia di appartenenza:
1 livello di esposizione & "Maggiors dei valori superion di azione: 85 dB(A) & 137 dB(C)".

Mansioni:
Grader,
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SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore pala meccanica”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 72 d el CP.T. Tonino (Costruziom
edili in genere - Ristrutturaziond).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Laeq i Laeg eff. Dispositivo di protezione
dB{A) dB({A) o Banda d'ottava APV
T[%] P . Do Efficacia DPI-u L M i | e

dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 ik 2k 4k 8k

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-T0O-1580-1-RPR-11]

68.1| NO 68.1 =
850 iao| [8] 119.9 ) E = = = - E = = = =
Lex 68.0
Lex(effettiva) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizions € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore trivellatrice”

Analisi dei livelli di esposizione al umore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino (Fond aziom
speciali - Pali trivellati).

Tipo di esposizione: Setti manale

Rumare
Lasg 1 Laeq eff. Dispositivo di protezione
da(ay | "™ | da(a) . Banda d'ottava APV
T[%] 5 ih Efficacia DPI-u L " 0 |en

deic) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

1_} TRIVELLATRICE (B664)

86.0 NO 71.0 - Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
75.0 1000 [B] Toon Accettabile/Buona = = = . - = = T -
Lex 85.0
l_EK(effeltl'uo}l 70.0

Fascia di appartenenza:
1 livelle di esposizione & "Compreso tra i valor inferiori ¢ superiori di azione: 80/25 dB(A) e 135 /137 dB(C)".

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata al sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010). "Decrero legislative 8§1/2008, Titele VLI, Capo I, I Il IV
e V sulla prevenzione e profezione dai rischi devuii all’esposizione ad agenti fisici nef luoghi di lavore - indicazioni
operative”.

Premessa

La valutazione e, quando necessario. 1a misura dei livelli di vibraziomi € stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allesato

XXXV. parte A. del D Lgs. 81/2008. per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV). e in base alle disposizioni di cui

all'allegato XDOXV. parte B. del D Lgs. 81/2008. per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello. 11 tipo e la durata dell'esposizione. 1vi inclusa ogm esposizione a vibrazioni infermittenti o a urti ripetuti:

- 1 valori limite di esposizione e i valori d “azione:

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e al minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute det lavoratori msultanfi da inferazioni fra le vibraziomi meccaniche. il
munore € 1'ambiente di lavero o altre attrezzature;

- le informaziom fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- I"esistenza di atirezzamre alternative progettate per ridurre 1 livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 1a delle ore lavorative in locali di cul e
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolan, come le basse temperature. il bagnato. 1'elevata umidita o il sovraccarico biomeccamco degh
arti superion e del rachide;

- le informaziom raccolte dalla sorveglianza sanifaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella lefteratura
scienfifica.

Individuazione dei criteri sequiti per la valutazione

La walutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni € stata effetuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazieni negli ambienti di
tavorg™ elaborate dallTSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico ¢ Ricerca).

11 procedimento seguito puo essere sintetizzato come segue:

- individuarione dei lavoraton esposti al nischio;

- individuarione dei tempi di esposizione:

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate. del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giomaliero normalizzato al periodo di niferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratari esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al mschio vibraziom discende dalla conoscenza delle mansiom espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinan condotffi a mano o da macchinan mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E” noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di distarbi neurolo gici e circolatori digitali e lesiond osteoarticolari a carico degli arti superiorni. cosi come attivitd
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti. che possono risultare
nOCivi per 1 soggett esposti

Individuazione dei tempi di esposizione

1l tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive sifuazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose & inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
€ stimato. in relarione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali. il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine™ obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla maechina siano ridotti al livello minimo. tenuto conto del progresso tecaico e della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonts. Inoltre. prescrive che le istruzioni per l'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore gquadratico medio ponderato. in frequenra, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
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superi 2.5 m/s% se tale livello & inferiore o pari a 2.5 m/s?. occorre indicarlo: b) il valore quadratico medio ponderato. in frequenza.
dell'accelerazione cui @ esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0.5 nv/ % se tale livello é inferiore o pari a 0.5 m/s,
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante ['utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del nischio. conformemente alle disposizioni dell'art 202,
comma 2. del D Lgs. del 9 aprile 2008. n. 81 e smi. si ¢ fatto riferimento alla Banca Dati dellISPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o alle informazioni fornite dai produttori. utilizzando i dati secondo le modalitd nel seguito
descrifte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o ['utensile considerato sono disponibili. in Banca Dati Vibrazioni dellTSPESL (ora INATL - Setfore
Tecnico-Scientifico e Ricerca). 1 valori di vibrazione misurati in condizioni d'use rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti 1 valori riportati in Banca Dati Vib razioni dell'TSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per 1a macchina o I'atensile considerato sono disponibili 1 valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmarione di successive misure di controllo in opera. € sfato assunto quale valore di vibrazione. quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di comezione definito m Banca Dati Vibrazione dellISPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca). per le aftrezzature che comportano vibrazioni mano-braccio. o da un coefficiente che fenga conto
dell'etd della macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo. per le attrezzature che comportano vibrazioni al
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato. non sono dispombili dati specifici ma sono dispomibili 1 valori di vibraziom: misurati di
attrezzature similari (stessa categoria. stessa potenza).

Salva la programmazione di successive musure di controllo in opera. e stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato
di una aftrezzatura similare (stessa categoria. sfessa pofenza) maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'eta della
macchina. del livello di manutenzione e delle condizion di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per 1a macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per aftrezzature similari (stessa categoria. stessa
potenza). ma sono disponibili i valor di vibrazion: misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera. € sfato assunto gquale valore base di vibrazione quello peggiore
{musurato) di una attrezzatura dello stesso genere magpiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condiziom di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell "atirezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige l'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni. anche
se Nofl sono ancora noti le macchine ¢ ghi utensili utilizzati dall impresa esecutrice e, quindi. 1 relativi valon di vibraziom.

In questo caso viene assunto. come valore base di vibrazione. quelle piti comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di

eSECUZIONE.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio. in assenza di valori di riferimento certi, si é
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto are

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La wvalutazione del livello di esposizione ‘alle vibrazioni frasmiesse al sistema mano-braccio si basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giomaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro. A(B) (m/s?). calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A{w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, deternunati swi
tre assi ortogonali X, v, Z. in accordo con guanto prescritto dallo standard ISO 5349-1: 2001,

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) € di seguito riportata.

AB) = A W)og (T2
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AlWam =(0dg +agytadal '

in cui T% la durata percenfuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx awy € awz 1 valori rms.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gl assi x. y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni. come nel caso di impiego di pin utensili vibranti nell arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di vno stesso macchinario in differenti condizioni operative. 1 esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8). in m/s2. sara oftenuta mediante 1 'espressione:

" /2
Ag) = LEA(S)?]I
-l

dove:

A(8)n e il parziale relativo all'operazione i-esima. OVVero:
AB); = AW ag (T

in cui 1 valori di T%i e A(w)sum.i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A{w)sum relativi alla
OpEerazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle vibraziom trasmesse al corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del
valore di esposizione giomaliera normalizzato ad 8 ore di lavore. A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore de1 valon numerici
de1 valon quadratici medi delle acceleraziom ponderate in frequenza, deternunati sul tre assi orfogonali;

A g = v (1,40 g 140 cagiag )
secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = AW (THIM2

in cut T% la durata percenfuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percenfuale e A(w)max il valore massimo tra
1. 40awx. 1.40awy e awz 1 valori rm s. dell “accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gh ass1 x. y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel easo m cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni. come nel caso di impiego di pit macchinan nell arco della
giomnata lavorativa, o nel caso dell’ impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative. 1'esposizione gquotidiana a
vibrazioni A(8). in m/s2. sara ottenuta mediante 1" espressione:

n 72
AB) = [EA(B)?I
jel

dove:
A(8n ¢ 1l parziale relativo all'operazione i-esima. ovvero:
AB) = Alw)g (T
in cui i valori di T%i a A(w)maxi sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla

operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito e riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibraziomi e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo mntero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansiooe Mano-braccio (HAV) Corpo intera (WBV)

1) Autobetoniera "Non presente” "Inferiore 3 0,5 mfs "

2) Autocarro "Non presente” "Inferiore 3 0,5 mfs "

3) Autogru “Non presente” "Inferiore a3 0,5 mfs 2"

4) Autopompa per cs "Non presente” "Inferiore 3 0,5 mfs2"
5) Carrelio elevatore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 mfs2"
6) Dumper “Non presente” "Compreso tra 0,5 € 1 mfs "
7) Escavatore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s="
8) Grader "Non presente” "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"
9} Pala meccanica "Non presente” "Compreso tra 0,5 € 1 mfs 2"
10) Sonda di perforazione "Non presente” "Compresotra 0,5 e 1 m/s*"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di nischio che seguono. ognuna di esse rappresentativa di un gruppe omogeneo. riporfano l'esito della valutazione per ogmi
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanifaria, all'informazione e formazione. all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui 1l presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operatore

Autobetoniera Siohatnniora”

Autocarro SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro™

Autogri SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogr 0"

AR e SCHEDA Nl -“Viblaziom' per "Operatore
autobetoniers

Carrello elevatore SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Magazzinisra”

Dumper SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore dumper”

Escavatore SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore”

Grader SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore grader”

_ SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala
Pala meccanica et p e P
Sonda di perforazione SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice”

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”

Analisi delle aftivitd e ded tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del CP.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasporto materiale per 40%.

Macchina o Utensile utilizato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correziong esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [2&] [myfs7]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) wBy

WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presante”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiors a 0,5 m/fs 2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autopompa per cls.
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SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del CP.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Te.mgo Coefﬂc:e_nte di Tempt? di stei_io_ di Oridine fato T
lavorazione correzione esposizione esposizione |
[%6] (%] [myfs’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5

48.00 0.374

[E] - Valore tipico atrezzatura (solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A(B)

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV} = "Inferiore a 0,5 m/s 2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogr u"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del CP.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%: b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Lo :
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] %] [mfs?]
1) Autogru (generica)
75.0

WBYV - Esposizione A(8)

0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY
60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 mjfs2"

Mansioni:
Autogrit,

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Analist delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 502 del C.P.T. Tonno (Edilizia
in genere - Magazzino): a) movimentazione materiale (utilizzo carrello elevatore) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Ia\.-rE:':]ﬂPgne Ciifg":;gtnidl e-srggis;i); oﬂle E‘IJJD\:JESF;l;‘r:E Origine dato T,
%] [%] /=]
1) Carrello elevatore (generico)
40.0 0.8 32.0 0.9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A(B) 32.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presents”
Corpo Intero (WBVY) = "Compreso a2 0,5 € 1 mfs 27
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Macchina o Utensile utilizzato

Tem;?a Coefﬁ.c:ie_nte di Terrz;_:c_: di Lwei:ln_ di Origine dato Tipn
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%]

Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore dumper”
Analisi delle attivita e de1 tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del CP.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%.

Macchina o UWensile utilizzato

Temgo Cnefﬁae:nte di Tempo di LweE;b_ di O ks T
lavorazione correziong esposizions esposizione

[%] [%] Em/s’]

1) Dumper {generica)
60.0 0.8

WBV - Esposizione A(8)

48.0 0.7 [E] - Valose tipico attrezzatura (solo PSC) WBW
48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 € £ mfs +"

Mansioni:
Dumper,

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore”
Amnalisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del CP.T. Torino
{Costruzion: edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatore (cingolato. gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tem;_:o CneFﬁcie:nte di Tem:_:nc_: di Live!_p di Oiigine dato T
lavorazione correzione esposizions esposizione
[%] l
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico atbezzatura (solo PSC) WBY

WBV - Esposizione A(B) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
| Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1. mfs <7

Mansioni:
Escavatore,

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore grader”
Amnalis1 delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 145 del C P.T. Tonno
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizze grader per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tem;_:a Coef’ﬁc;e_nte di Tem;_:c_x di uver_ di Origine dato T
lavorazione correzione espesizione esposizions
[%] [%] [m/s']

1} Grader (aenerico)
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Groneiiidn Tion

lavorazione correzione esposizione esposizione
[¥a] %] fmys?]
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) wBvY

WBV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBY) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/fs =7

Mansioni:
Grader.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del CP.T. Torine
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzion i): a) utilizzo pala meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
lavorazione correziong esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s7]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8

WBV - Esposizione A(8) 48.00

48.0 0.7 [E] - Valore tipico atirezzatura {solo PSC) WBYV
0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV} = "Non presente”
Corpo Intero (WBY) = "Compreso tra 0,52 1 mfs 2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Tonno
(Fondaziom speciali - Pali trivellati); a) utilizzo tnvellatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficents di Tempo di Livello di .
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/e?]

1-) Trivellatrice @enerl‘ca]
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBVY) = "Compreso tra 0,52 1 m/fs "

Mansioni:
Sonda di perforazions.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico & stata effetfuata al sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003 . "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carryng"”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riporfata di seguito € stata eseguita secondo le disposiziom
del D.Lgs del @ aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica IS0 11228-1. ed in particolare considerando:

- lafascia di etd e sesso di gruppi omogenet lavorators;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato. la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani. Ia distanza di sollevamento, la presa, la distanza di

trasporto;

- i valon del carico, raccomandati per 1l sollevamento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica dispomibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazionm legate alla mansione svolta. previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoraton

per l1a sicurezza sono stati individuati 1 gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la

medesima attivita nell'ambito del processo produttive dall'azienda. Quindi si e proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentarione di un oggetto dalla sua posizione

iniziale verso I'alto. senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell'uvomo st

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-5Stepl  walutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa di nfenmento;

- Step2  valutazione dell azione inrelazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

-Step 3  valutazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza onzzontale. 1altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetna ecc.);

-Step4  valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step 5  walutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

1 cingue passaggl sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valon
limite di riferimento (per esempio. il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha vna conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento € rispettato. si passa a quello successivo. Qualora, invece, 1a valutazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili,
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mes & la massa di riferimento in base al genere.
iy € il fattore riduttive che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;

dyy € il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento. d;

v € il fattore riduttivo che tiene conto dell "altezza da terra del punto di presa del carico:
fiu & il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, £

=y € 11 fattore riduttivo che tiene conto dell " I"anpolo di asimmetria (torsione del busto), =
cy & il fattore riduttivo che tiene della qualit i della presa dell ‘oggetto. c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, m bm. ( gomatiers)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa Mam giornaliera, ovvero il prodotto fra il peso trasportato e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata miw. giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, m bm. ( giomalisra), Miim. {oraric) €
Milim. (minuto}

In caso di trasporto su distanza he ugvale o maggiore di 1 m. nel quinto step si confronta la di massa cunmlativa mow sul breve,
medio e lungo periodo (giomaliera. orana e al minuto) con la massa raccomandata myu. desunta dalla 1a tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di consideraziom legate alla mansione svolta. previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentant der lavoratoni
per la sicurezza sono stati individuati gruppi emogenei di lavoratori. univocamente identificati aftraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE rniportate nel successivo capitolo. Di seguito € niportato 'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al nschio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporta.

1)

2)
3)

3}
6)
7)

Mansione

Addetto al montaggio e smontaggio del pdnteggio
metallico fisso

Addetto alla costruzione di palificata in legno

Addetto alla posa cordoli, zanelle e opera d'arte

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi
al cantiere

Addetto alla realizzazione della viabilit 3 di cantiere
Addetto alla realizzazions di gabbionate in rete metallica
Addetto alle perforazioni per micropali (tipo RADICE)

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
Forze di sollevamanto e trasporto accettabili.
Forze di sollevameanto e trasporto accettabili,

Forze di sollevameanto e trasporto accettabili,
Forze di sollevamanto e trasporto accettabili.
Forze di sollevamento e trasporto accettabili,

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono. ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni
mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveghanza sanitaria. all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Addetto al montaaaio e smontaeaio del ponteaaio metallico fisso

Mansione

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Scheda di valutazione
SCHEDA N.1
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla costruzione di palificata in legno SCHEDA N.1
Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e deqli accessi al cantiers SCHEDA M.1
Addetto alla realizzazione della vizbilit 3 di cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica SCHEDA N.1
Addetto alle perforazioni per micropali (tipo RADICE) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitd comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare e
deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

= _ Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliera) (orario) {minuto)
Condizioni m Milm M cum W jin M am Miim Meum Ml
[kal [ka] [kg;‘éncu'no} [kg..f.gi-:--m] [ka/ora] I [kofora] [legfminuta] | [kg/minuta]
1) Campito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto zlla costruzione di palificata in legno; Addetto alla posa
cordoli; zanelle e opere d'arte; Addetto allz realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiers; Addetto alla realizzazione della
viabilita di cantiere; Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica; Addetto alle perforazioni per micropali (tipo RADICE).

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio minr [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata-e
Posizione | Carico | Posizione delle mani verticale e di Presa Fattori riduttivi
i frequenza
del trasporto
carico m h v d hi 8 f
. Eesd . G < Fu Hum Vi Dm Ang.m | Cm
[ka] [m] [m] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.000 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 0.90 1.00
Fine 0.25 1.50 i} 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del nischio specifico € stata effettuata at sensi della normativa italiana succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico € possibile, e largamente praticato, l'uso di sistenm di valutazione del rischie basati

s relaziom matematiche denominati algontmi di valutazione "semplificata”

In particolare, 1l modello di valutazione del nschio adottato € una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del

rischio tramite una assegnazione di un puntegoio (peso) ai van fattori che mmtervengomo nella determinarzione del nschio

(pericolosita. quantita. durata dell'esposizicne presenza di misure preventive) ne determunano l'importanza assoluta o reciproca sul

risultato valutativo finale.

It Rischio K. individuato secondo il modello. quindi ¢ in accordo con l'art. 223, comma 1 del D Lgs. 81/2008. che prevede la

valutazione dei rischi considerando in p articolare 1 seguenti elementi degli agenti chimict:

- leloro proprieta pericolose:

- le informazioni sulla salute e sicurezza comumnicate dal responsabile dell'vmmuissione sul mescato tramute la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997 n. 52, e 14 marzo 2003, n_ 65 . e successive modifiche;

- il livello. 1l tipo e 1a durata dell'esposizione:

- lecircostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti. compresa 1a quantit 3 degli stessi:

- 1valor limite di esposizione professionale o 1 valon linite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adoftare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa. che 1 modelli di valutazione semplificata. come Palgonitmo di seguito proposio. somo da considerarsi strumenti di

particolare utilitd nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la

classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia dit "Rischio frrilevante per lo salute”. Se. pero. a seguito

della valutazione € superata la soglia predetta si rende necessaria l'adozione delle misure degli arit. 225 226. 220 e 230 del D Lgs.

812008 tra cui la misurazione degli agenti chimici

Valutazione del rischio (R dim)

Il Rischio (Rum) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad ageati chimici pericolosi ¢ determinato dal
prodotto del Pericolo (P o) e 'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

I valore dell'indice di Pericolosita (P ) & determinato principalmente dall'analisi delle informazioni sulla salute e sicurezza fomite
dal produttore della sostanza o preparato chimico. e nello specifico dall'analisi delle Frasi R in esse contenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggefii nella specifica attivita lavorativa e calcolato separatamente per
Esposizion inalatoria (Ex} 0 per via cutanea (Ew) e dipende principalmente dalla quantita in uso e dagli effetti delle nusure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il meodello di walutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolost, ovvero a secomda se l'esposizione & dovuta dalla laverazione o presenza di sostanze o preparatt pericolosi. ovvero.
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di materiali plastict,
ecc.):

Nel modello il Rischio (R 4 ) € caleolato separatamente per esposizion inalatorie e per esposizioni cutanee:

Feim 10 = P - Em (13)
Fain oo =Faum -Ec (1b)
E nel caso di presenza contemporanea. il Rischio (R am) € determinato mediante la seguente formula:
Rosin = Rt P R P @
Gl intervalli di variazione di R e per esposiziond inalatorie e cutanee sono i seguenti:

0.1 R gy 3, 5100 3)

0.0 € R gyig cq < 100 )
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Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim pu 6 essere il seguente:
010 <R gpm < 141,42 (5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Renim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 » Renim < 15 Rischio sicuramente "Trrilevante per la salute”
15 ¢ Rom < 21 Rischio "Drrilevante per la salute”
21 + Rohim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute”
40 » Rchim < 30 Rischio rilevante per |a salute
Rerim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (P chim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio. sia essa una sostanrza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice i
Pericolosita di un agente chimico (Peum) € attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

I fattorn di nschio di un agente chimico, o pit in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo.
denominate Frasi K riportate nell'etichettatura di pericolo e nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal produttore
stesso.

L'indice di pericolositi (Pyym) € namuralmente assegnato solo per le frasi R che comportano un rischio per la salute dei
lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi (frasi R: 22, 2324 25 26, 27, 28, 29 31,32, 33, 34, 35, 36, 37. 38,
39,41, 42. 43, 48. 60, 61. 62, 63. 64. 65, 66. 67. 68. 20/21, 20/21/22, 20/22, 21/22, 23/24, 23/24/25, 23/25, 24/25, 26/27. 26/27/28,
26/28. 27/28. 36/37. 36/37/38. 36/38. 37/38, 39/23. 39/23/24, 39/23/24/25, 39/23/25. 39/24_ 39/24/25. 39/25. 39/26; 39/26/27.
39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/28, 42/43, 48/20. 48/20/21. 48/20/21/22, 48/20/22, 48/21, 48/21/22, 48/22, 48/23, 48/23/24,
48/23/24/25, 48/23/25. 48/24. 48/24/25, 48/25. 68/20, 68/20/21. 68/20/22. 68/21. 68/21/22, 68/22).

La metodologia NON ¢ applicabile alle sostanze o ai preparari chimici pericolosi classificari o classificabili come pericolosi per
la sicurezza (frasiR: 1.2. 3.4, 5. 6.7, 8, @ 10, 11. 12, 13. 14. 15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15. 15/29). pericolosi per 1'ambiente
(50, 51, 52, 53, 54, 55,56, 57, 38, 59, 50/53, 51/53, 52/53) o per le sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come
cancerogeni o mutageni (frasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di frasi R che comportano un rischio per la salute e frasi R che comportano nischi per la
sicurezza o per lambiente o in presenza di sostanze cancerogene o mufagene si integra la presente valutazione specifica per "la
salute” con una o pi0 valutazioni specifiche per 1 pertinenti pericoli.

Inoltre, & attribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come penicolosi. ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operaziom di
saldatura, ecc ).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agente chimico & pari a 10 (sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo € pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) o 1272 del 16 dicembre 2008 relativo alla classificazione, all'etichettatura e
all'imballaggio delle sostanze e delle miscele e in conformita alle indicaziom esplicative in merito della Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/VL/0014877/MAO0D1 ACOL) le ouove indicaziom di pericolo (frasi H e EUH) di seguito elencate sono indicate in
coesistenza con le vecchie frasi di rischio (frasi R).

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici

H200 Esplosivo instabile.

H201 Esplosivo; pericola di esplosione di massa.

H202 Esplosive; grave pericolo di proiezione.

H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.

H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d ‘incendio.
H220 Gas altamente infiammabile

H221 Gas infiammabile.

H222 Aegrosol altamente infiammabile,

H223 Aerosol infiammabile.

H224 Liguide e vapori altamente inflammabili.

H225 Liquide e vapori facilmente infiammabili.

H226 Liquido e vapori inflammabili.

H228 Solido infiammabile.

H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.

H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.
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H242
H250
H251
H252
H260
H261
H270
H271
H272
Hz80
Hz81
H290

Rischio d'incendio per riscaldamento.

Spontaneamente inflammabile all‘aria.

Autoriscaldante; pud infiammarsi. i

Autoriscaldante in grandi quantit 3; pud inflammarsi. i

A contatto con l'acqua libera gas inflammabili che possono infiammarsi spontaneamente
A contatto con 'acqua libera gas infiammabili. i

Puo provocale o aggravare un incendio; comburents,

Pud provocare un incendio o un ‘esplosione; molto comburente.

_Pud aggravare un incendio; comburente.

Contiene gas sotto pressione; pu & esplodere se riscaldato.

Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.
Pud essere corrosivo per i metalli.

Pél"]n:oll‘ perla salute

H300
H301
H302
H304
H310
H311
H312
H314
H315
H317
H318
H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340
H341
H350
H351
H360
H361
H362
H370
H371
H372
H373
H350i
H360F
H360D
H360FD
H361
H361f
H361d
H361fd

Letale s ingerito.
Tossico se ingerito.
Nocivo se ingerito.
Puo essare letale in caso di ingestione e di penstrazions nelle vie respiratorie.
Letale per contatto con la pelle.
Tossico per contatto con la pelle.
Nocivo per contatto con la pelle.
Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
Provoca irritazione cutanea.
Pud provocare una reazione allergica cutanea.
Provoca gravi lesioni oculari.
Provoca grave initazione oculare.
Letale se inalato.
Tossico se inalato.
| Nocivo se inalato. ) - )
Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolt a respiratorie se malato.
Puo irritare le vie respiratorie. )
| Puo provocare sonnolenza o vertigini.
Pud provocare alterazioni genetiche.
Sospettato di provocare alterazioni genetiche.
| Puo provocare il cancro.
Sospettato di provocare il cancro.
Pud nuocere alla fertilita o al feto. )
| Sospettato di nuocere alla fertilit 3 o al feto.
Puo essere nocivo per i lattanti zllattati al seno.
| Provoca danni agli argani.
| Puo provocare danni agli organi.
Provoca danni agli organi. )
| Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
Pud provocare il cancra 58 inalato.
Puo nuocere alla fertilita.
Pué nuocere al feto,
Pué nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto,
Sospettato di nuocers alla fertilit 3 o al feto.
Sospettato di nuocere alla fertilit 3.
Sospettato di nuocere al feto.
Sospettato di nuocere alla fertilit 3. Sospettato di nuecere al fato,

Pericoli per I'ambiente

H400
H410
Ha11
H412
H413

Molto tossico per gli organismi acquatici.

Molto tossico per gli erganismi acquatici con effetti di lunga durata.
Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Nocive per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Pud essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche

EUH 001
EUH 006
EUH D14
EUH 018
EUH 019
EUH 044

Esplosivo allo stato secco.

Esplosivo a contatto con l'aria.

Reagisce violentemente con l'acqua,

Durante 'use pud formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
Puod formare perossidi esplosivi.

Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.

Proprieta pericolose per la salute

mineAnn

R A % R R SR < S A IR R S
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EUH 031 A contatto con acidi libera gas tossici.
EUH 032 | A contatto con acidi libera gas molto tossici.

EUH 066 Lesposizione ripetuta pu o provecare secchezza o screpolature della pelle,
EUH 070 Tossico per contatto oculare.
EUH 071 | Corrosivo per le vie respiratorie.

| Proprieta pericolose per I'ambiente
EUH 059 Pericoloso per lo stratu di ozono.
EUH 201 I:L‘ontlene piombo. I\ion ut\lrzzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.
EUH 201A _At__te_nzlo_nel Contiene piombo.
EUH 202 Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.

EUH 203 Duntlene Cromo {\ﬂ} Pu o provocare una reazione allergica.
EUH 204 Conhene isocana’a Pu & provocare una reazione aliergaca
EUH 205 Dnnﬁene cumpcnentr epossidici. Pud pmuorca:e unia reazione allergica.
EUH 206 Attenzlonef Non utilizzare in comblnaz:one con altri pmdott\ Possona liberarsi gas pericelosi (cloro).
EUH 207 Attenzione! Contiene cadmio. Durante | 'uso si swluppano fumi perrcolem Leggese le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.
EUH 208 | Contiene <denominazione della sostanza sensibilizzante >, Pud provocare una reazione allergica.
| EUH 209 Pué diventare facilmente infiammabile durante Iuso.

EUH 2094 | Pud diventare inflammabile durante 'uso.

EUH 210 Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.

EUH 401 Per evitare rischi ‘per la salute umana e per | 'ambiente, seguire le istruzioni per I'uso.

NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sone sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.

Esposizione per via inalatoria (E inseet) da sostanza o preparato

L'indice di Esposiziene per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Egp ) € determunato come prodotio tra l'indice di
esposizione potenziale (Ep). agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimiel impiegati. e 1l fattore di distanza (ff).
indicativo della distanza dei lavorator dalla sorgente di rischio.

Eimsoanp -Fy (6)

L'Esposizione potenziale (E;) € una funzione a cingue variabili risolta mediante un sistema a matrici di progressive. Lindice
risultante puo assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di espesizione Esposizione potenziale (Ep)
A, Basso | 1
B. Mod & mtu | 3
C. | Rilevante | Z
D. | Alto 10

11 Fattore di distanza (Fg) € un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (E;) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che puo assumere sono compresi tra f3= 1.00 (distanza inferiore ad un metro) a f3= 0,10
(distanza maggiore o ugnale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico | Fattore di distanza (Fa)
A, | Inferioread 1 m | 1,00
B. Dalmazinferiorea3m | 0,75
C. |Da3ma inferiore a 5 m | U_S{J
D, Das m 2 infariore a 10 m | 0,25
E Maggmre Q uguale allm 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E p)

L'indice di Esposizione potenziale (Ep) € determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati di
mg{es.su le seguenti cingue variabili:

Proprieta chimico fisiche
- Quantitativi presenti
-  Tipeologia duso
- Tipologia di controllo
- Tempo desposizione
Le prime due variabili. "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze e dei preparati chinnel impiegati (stato solido. nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "QOwantitativi presenri” nei lnoghi di lavoro. sono deghi indicatori di "propensione”
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chinmaci aerodispersy
Le ultime tre varabili, "Tipologia d'usc” (sistema chiuso, inclusione in matrice. uso controllato o uso dispersivo). "Tipoiogia di
controlla” (contenimento completo. aspirazione localizzata, segregazione. separazione. ventilazione generale. manipolazione diretta)
e "Tempo d'esposizione”. sono invece degli indicatori di "compensazione”. ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.
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Matrice di presenza potenziale

La prima matrice ¢ una funzione delle variabili "Proprietd chimico-fisiche” e "Quantitarivi presenti” dei prodotti chimici impiegati €
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.
1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Al

I waloni della vanabile "Proprieid chimico fisiche” sono ordinafi in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria. in funzione della volatilit a del ligmdo e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.

La variabile " Quantita presente” € una stuna della quantita di prodotto chimico presente e destinato. con qualunque modalita. all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi present AL ) | R 85 D. E:
T g Inferiore di Da0,lkga Dalkaa Dallkga Magoiore o

i 0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiors di 100 kg | uguale di 100 kg

A, Stato solido 1. Bassa | 1. Bassa | 1. Bassa | 2. Moderata | 2. Moderata

B. Nebbia ) 1. Bassa | 1.Bassa _1.Bassa 2. Moderata 2. Moderata

& Liquido a bassa volatilita 1. Bassa | 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine ) 1. Bassa | 3.Rilevante 3. Rilevante | 4. Alta | 4. Alta

Ex Liguido a media volatilita 1. Bassa | 3.Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

15 Liquido ad als volatilita 1. Bassa | 3.Rilevante 3. Rilevante 4. Aita 4, Alta

3 Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilavante 4. Alta 4. Alta 4, Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funrione dell'indicatore precedentemente determinato. " Presenczi potenziale”. e della vanabile " Tipologia
d'use" det prodotti chimici impiegati e restifuisce un indicatore (crescente) della pres enza effettiva di agenti chumici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valor della vanabile " fipolegia d'use " sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilit 3 di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipalogia d'uso A B. = L.
Livello di Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presanza potenziale _ | _ _

1. | Bassa 1. Bassa | 1. Bassa . 1, Bassa | 2. Media
2. Moderata | LBassa | 2.Meda | 2.Meda 3. Alta

3. | Rilevante . 1. Bassa | 2. Media . 3. Alta . 3. Alta

4. | A | 2.Medi 3. Alta 3.Ats 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato. "Presenza efertiva”. e della variabile "Tipologia di
confrolie” det prodotti chimici impiegati € restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3 Al

1 valori della vanabile "Tipologia i controlio” sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A, | B. e D. | E
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza cffettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa | 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa | 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3 Alta | 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Ala | 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice ¢ yna funzione dell'indicatore precedentemente determunato. "Presenza comiroliata”. e della vanabile
"Tempo di esposizione” a1 prodotti chimici impiegati e restitiisce un indicatore (crescente) su guatiro hivelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvere, di intensit a di esposizione indipendente d alla distanza dalla sorgente di nschio chimico.
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Bassa

Moderata

Rilevante

. Alta

La variabile "Tempo di esposizione” € una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera. indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pi i ampie.

sl [

Matrice di esposizione potenziale
Tempo d'esposizione A B. C D, E

Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Dadorea Maggiore o
Presenza controflata 15 min inferiore a2 ore | inferiore di 4 ore | inferiore a 6 ore uguale 2 & ore
1. Bassa 1. Bassa 1, Bassa 2, Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1.Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

= Alta 2, Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via inalatoria (E i) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivita lavorativa (Eiq) € una funzione di tre
variabili. risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Einlav)
A.  Basso 1
B. Moderato 3
C.. | Rilevante 7
D. |Alto 10

11 sistema di matrici adoftato € una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e 1 dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene conto della vanabile "Quantitativi presenti” det prodotti chimici e impiegati e della vanabile
"Tipologia di controllo” deghi stessi e restitmisce un mndicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chinmuei aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
) Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. G D.

il = Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione
SELm e completo controllata Separazione generale
L Inferiors a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Ala
3 Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione € una funzione dell'indicatore precedentemente determinato. "Presenza controllara”. e della variabile
"Tempo di esposizione” ai fumi prodotti dalla lavorazione e restifuisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4 Al

La variabile "Tempo df esposizione” € una stima della massima esposizione femporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giomaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A, B, c D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a DaZorea Dadorea Magaiore o
Presenza controllata 15 min | inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiqre a6 ore uguale a6 ore
1. ‘Bassa 1. Bassa | 1. Bassa 2. Moderata 2, Moderata 3. Rilevants
2. Media 1. Bassa | 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. A3

3. Al 2.Moderata | 3.Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta
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Esposizione per via cutanea (E )

L'indice di Esposizione per via cufanea di un agente chimico (E) € una funzione di due variabili. "Tipologia d'uso” e "Livello df
contarte”, ed & determinato mediante 1a seguente matrice di esposizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1 Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2 Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3 Uso dispersiva 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E o)
A, Basso 1
B. Moderate | 3
C. | Rilevante | 7
D. Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

D1 seguito € niportato P'elenco delle mansioni addette ad atfivita lavorative che espongono ad agenti chimict e 1l relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZTIONE

1) Addetto al getto di calcestruzzo per micropali (tipo Rischio sicuramente: "Irrilevante per |3 salute”.
RADICE)

2) Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in Rischio sicuramente: "Irilevante per |3 salute”.
c.a.

3) Addetto al posizionamento e solidarizzazione di tiranti Rischio sicuramente: "Irilevante per |3 salute”.
per il consolidamento di terreni

4) Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di Rischio sicuramente: "Irilevante per |3 salute”.

sostegno in c.a.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio chimico riportano I'esito della valutazione eseguita per singola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio e Ia relativa fascia di esposizione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria. all'informazione e formazione. all'wtilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto di calcestruzzo per micropali (tipo RADICE) SCHEDA N.1
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. SCHEDA N.1
Addeti_:o al posizionamento e solidarizzazions di tiranti per il consolidamento di SCHEDA N.1
terreni
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. SCHEDA N.1
SCHEDA N.1
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Attivita in cul sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede l'utilizzo. in ogni tipo di procedimento, compresi 1a produzione, la
manipolazione, l'immagazzinamento, il trasporto o l'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivit  lavorativa.
Sorgente di rischio

Pen;c;lsgs;at:etla Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rechim,in] [Echim,cu] [Rechim,cu] [Rchim]

1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente; "Trrilevante per la salute”,

Mansioni:
Addetto al getto di calcestruzzo per micropali (fipo RADICE); Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.; Addetio al
posizionamento e solidarizzazions di tiranti per il consolidamento di tarreni; Addetto alla realizzazions della carpenteria per muri di

sostegno in c.a.

Dettaaqlio delle sorgenti di rischio:
1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pcum):
R ---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non confenenti nessuna sostanza pericolosa= 1.00.

Esposizione per via inalatoria(E cyimin):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato:

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(E chim cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale:
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

La valutazione del rischio di fulminazione € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- CEIEN 62305-2:2006. "Protezione dei fulmini. Valutazione del rischio”.

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio di fulminazione" si pud evincere da una lethura congiunta dei disposti normativi di cui agli artt.
17, 28, 20 e 84 del D.Lgs. © aprile 2008. n. 81 "Attuarione dell’articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. 123 m materia di tutela della
salute e della sicurezza nei lnogh di lavoro”.

Dall'analisi degli artt. 17, comma 1. lettera a), 28, comma 1 e 29, comma 1. del succitato decreto si evince come principio generale
che la "Valutazione del rischio di fulminazione" potendosi configurare come vn rischio per la sicurezza dei lavoratori [Art. 28,
comma 1] ¢ un obblige non delegabile in capo al Datore di Lavoro [Art. 17, comma 1, lettera a)] che si avvale della collaborazione
del Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione [Art. 29, comma 1].

L'art. 84 del succitato decreto. inoltre, specifica sia il campo di applicazione sia la normativa tecnica di riferimento. infatti: "1l datore
di lavoro provvede affinché gli edifici. gli impianti. le strutture, le attrezzature. siano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le
norme tecniche” ovvero secondo la normativa applicabile della serie CEI EN 62305 "Protezione dai flmini”.

Metodo di valutazione del rischio fulminazione (CEI EN 62305-2:2006)

La normativa CEI EN 62305-2 "Protezione dai fulmini. Valutazione del rischio" specifica una procedura per la valutazione del
rischio dovuto a fulmini a terra in vpa struttura. Una volta stabilito il limite superiore per il "Rischio tollerabile” la procedura
permette la scelta delle appropriate misure di protezione da adottare per ridurre il "Rischio” al minimo tollerabile o a valori inferiori.

Sorgente di rischio, S

La corrente di fulmine & la principale sorgente di danno. Le sorgenti sono distinte in base al punto d 'impatto del fulmine.
-S1 Fulmine sulla strittura;

-582 Fulmine in prossimiti della struttura;
-53 Fulmine su un servizio;
-54 Fulmine in prossimita di un servizio.

Tipo di danno,

Un fulmine pu¢ causare danni in funzione delle carafteristiche dell'oggetto da profeggere. Nelle pratiche applicazioni della
determinazione del rischio € utile distinguere tra i tre tipi principali di danno che possono manifestarsi come conseguenza di una
fulminazione. Essi sono le seguenti:

-D1 Danno ad esseri viventi:
-D2 Danno maferiale;
-D3 Guasto di impianti elettrici ed eleftronici.

Tipo di perdita, L

Ciascun tipo di danno, solo o in combinazione con altri, pud produrre diverse perdite conseguenti nell'oggetto da proteggere. Il tipo
di perdita che pué verificarsi dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso ed al suo contenuto.

-L1 Perdita di vite umane;

-L2 Perdita di servizio pubblico

-L3 Perdita di patrimonio culturale insostituibile

-L4 Perdita economica (struttura e suo contenuto. servizio e perdita di attivit a).
Rischio, R

1 rischio R € 1a misura della probabile perdita media annua. Per ciascun tipo di perdita che pud verificarsi in una struffura puo essere
valutato il relativo rischio.

-R; Rischio di perdita di vife umane;

-Ra Rischio di perdita di servizio pubblico

-R; Rischio di perdita di patrimonio culturale insostituibile

-Ry Rischio di perdita economica (struttura e suo confenuto. servizio e perdita di attivita).

Rischio tollerabile, Rt
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La definizione dei valori di rischio tollerabili Rr riguardanti le perdite di valore sociale sono stabiliti dalla norma CEI EN 62305-2 e
di seguifo riportati.

- Rischio tollerabile per perdita di vite umane o danni permanenti (R =107 anni!);

- Rischio tollerabile per perdita di servizio pubblico (R 1= 10- anni1y;

- Rischio tollerabile per perdita di patrimonio culturale insostituibile (R =10 anni).

Valutazione del rischio fulminazione

Nelia valutazione della necessita della protezione contro il filmine di un oggetto devono essere considerati i seguenti rischi:
- rischi By, R e Rz per una struttura;
Per ciascun rischio considerato devono essere effettuati 1 seguentt passi

- udentificazione delle componenti Ry che contribuiscono al nschio;
- calcolo della componente di rischio idenfificata Ry

- caleolo del rischio totale R:

- identificazione del rischio tollerabile R

- confronto del rischio B con quello tollerabile R 1.

Se R < Ry la protezione contro il fulmine non & necessaria,

Se R = R devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere R < Ry per tutti 1 rischi a cw e interessato l'oggetto.

Oltre alla necessita della protezione contro il fulmine di una struttura. puo essere utile vahitare 1 benefici economici conseguenti alla
messa in opera di misure di protezione atte a ridurre la perdita economica L4. La valutazione della componente di rischio B4 per una
struttura permette di comparare 1 costi della perdita econontica con e senza le misure di protezione.

| Identificare la struttura da proteggere |

l

I Identificars i tipi & perdita relativi ala struttura o § servizio da proteggere ]

Per cascun tipo di perdta:
- identificare il rschen tolerable Ry
- identificare & calcolare tutte le relative componenti d ricchia Ry

L

Cakolo

R=ZRy

Struttura o servizio
protetio per guesto bpo
o perdta

Installare adeguate misure di protezione atte a ridurre R

Figura 1 - Procedura per Ia valutazione della necessit a3 o meno della protezione

Metodo di valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

L'art. 17. comma 1. lettera a) del D Lgs. 9 aprile 2008, n. 81. inquadrando la "Valutazione del rischio di fulminazione” nell'ambito
della sicurezza dei lavoratori, obbliga di fatto il datore di lavoro alla sola valutazione della rischio "R;" - "Rischio di perdita di vite
umane” causati dalle tipologie di danno possibili: "D1" - "Danno ad esseri viventi”. "D2" - "Danno materiale” e "D3" - "Guasto di
impianti elettrici ed elettronici” come 51 evince nella tabella successiva.

Tabella 1 - Valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

Dt Comp. di Perdite
Sompinte rischio i1 5] 13 14
A,
D1 i Ra st NO NO NO
s1
n? Ra ST N NO)Y N
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D3 Rc SL NO NG NO

)
s2 ﬁ- 4 D3 = | Ru ST® NO N NO

D1 'i Ru SI NO NO NO

S3 lul D2 4@ Ry SI ND NO NO

D3 (i) Rw S NO NO NO

54 als.:lx R" D3 ﬁ Rz SLtN NO NO NO

(1) Nel caso di stutturs con rischio di esplosione, di ospedali o di altre Ry Rz Ra Re

strutbure, in cui guasti di impianti interni provocano immediato Rischi
pericolo per la vita umana. o

Pertanto. ai fini della valutazione del rischio di perdita di vite umane si deve provvedere a:

- determinare le componenti Ra, Re. Rc, Ry Ry Ev. EweRz:

- determinare il corrispondente valore del rischio di perdita di vite umane, R ;

- confrontare il fischio R1 con quello tollerabile Rr= 107 anni-l.

Se B, <Ry la protezione contro il fulmine non € necessaria.

Se R = Ry devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere R1 < RT per tutti i nischi a cui e interessato l'oggetto.

Ne1 successivi paragrafl e riportate 1l dettaglio del metodo di valutazione sopra descritto.

Determinazione delle componenti di rischio per la struttura (R a, Re, Rc, Rm, Ru, Ry, Rw e Rz)

Ciascuna delle componentt di nischio succitate (By. Rp Re Ra Ry By, Byoe Rz) puo essere calcolata mediante la seguente
equazione generale:

R}[= Nxx E{X Lx (1)

dove

-Nx € 1l numero di eventi pericolos1 [Allegato A, CEI EN 62305-2];
-Px ¢ la probabilita di danno alla stuttura [Allegato B, CEL EN 62305-2];
-Lx € la perdita conseguente [Allegato C, CEL EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura), R a
Componente relativa ai danm ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto e di passo in zone fino a 3 m all'esterno della struttura.

Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso agricolo. anche di tipe L4 (perdita economica) con
possibile perdita di animali.

RpL:NDXPaX LJ\. (2)
dove
-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla strutturaj;
-No Numero di eventi pericolos1 per fulminazione diretta della struttura [ § A.2 della CEI EN 62303-2]:
-Py Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sulla struttura) [§ B.1 della CEI EN 62305-2]:

-La Perdita per danno ad esseri viventi [ § C.2 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura), R =
Componente relativa a1 danni materiali causati da seariche pericolose all'interno della struttura che inmescano l'incendio e l'esplosione
e che possono essere pericolose per 'ambiente. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un
servizio pubblico). L3 (perdita di patrimonio culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).

RBHHDK PBXLB (3)

dove:
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-Rs Componente di rischio {dann o matenale alla struttura - fulmine sulla struttura);

-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura [ § A 2 della CEI EN 62305-2];

-Pg Probabilita di danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [ § B.2 della CEI EN 62305-2];

-Ls Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [ § C.2. C.3. C.4e C.5 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura), R ¢

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulnine). In futt 1 casi possono
verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica). unitamente al rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con nischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
mmmediato pericolo per 1a vita umana.

RCEND)(PCXL:_ (4)
dove
=Rg Componente di rischio (guastoe di apparati del servizio - fulmine sulla struttura): )
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura [ § A 2 della CEI EN 62305-21:
-Pc Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [ § B.3 della CEI EN 62305-2];
-Lc Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [§ C.2. C.3 e C.5 della CEI EN 623053-2].

Componente di rischio {guasto di impianti interni - fulmine in prossimit 3 della struttura), Rm

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulmine). In futti 1 casi possono
verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica). unitamente al rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti intermi provoca
immediato pericolo per 1a vita umana.

RHH NMKPMXL“ (S)

dove:

-Ru Componente di nischio (guasto di impianti intermi - fulmine in prossimit a della struttura);

- Nu Numero di eventi pericolost per fulminazione in prossimut 3 della struttura) [ § A.3 della CELEN 62303-2];

-Pm Probabilita di guaste di un impianto interno (fulmine in prossimita della struttura) [ § B.4 della CELEN 62303-2];

-Lu Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine in prossimit a della struttura) [§ €2, C.3 e C.5 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso), R u

Componente relativa ai danmi ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto all'interno della struttura dovute alla corrente di fulmine
inieftata nella linea entrante nella struttura. Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e in strutture ad uso
agricolo. anche di tipo L4 (perdita economica) con possibile perdita di animali.

Ry =(Mp +HNp, )% Pyx Ly &

dove

-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio);

-NL Numero di eventi pericolost per fulminazione sul servizio [ § A4 della CELI EN 62305-2];

- N MNumero di eventi penicolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a" della linea [§ A2 della CEI EN

62305-2]: )
-Pu Probabilita di danno ad esseri vivent: (fulmine sul servizio connesso) [ § B.5 della CEI EN 62305-2];
=Ly Perdita per danni ad esseri viventi (fulmine sul servizio) [§ C.2 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso), R v
Componente relativa ai danmi materiali (incendio o esplosione innescati da scariche pericolose fra installazioni esterne e parfi
metalliche, generalmente nel punto d'ingresso della linea nella struttura) dovuti alla corrente di fulmine trasmessa atfraverso il
servizio enfrante. Possono verificarsi fufti 1 tipi di perdita: LI (perdita di vite vmane), L2 (perdita di un servizio pubblico), L3
{perdifa di patrimonio culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).

Ry =(Hg +1p,)x Pyx Ly @

dove:

-Rv Comnonente di rischio (dann o materiale alla stmitfiora - fulmine ul servizio connessnl-
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-NL Numero di eventi pericolos: per fulnminazione sul servizio [ § A 4 della CEI EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a" della linea [§ A2 della CEI EN

62305-2];
-Py Probabilita di danno materiale nella struttura (fulmine sul servizio connesso) [ § B.6 della CEI EN 62305-2];
-Lv Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sul servizio) [§ C.2, C.3. C4 e C.5 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso), R w

Componente relativa al guasto di impianti interm causati da sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struffura. In futti 1 cast
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente al rischio L1 {perdita di
vite numane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il gnasto degh impianti interni
provoca immediato pericolo per la vita umana.

F‘W F(NL + ND‘) X wa LW (%)

dove:

-Rw Componente di nschio (danno agli apparat - fulmine sul servizio connesso);

-NL Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [ § A 4 della CEI EN 62305-2];

- Npa Numero di eventi pericolosi per filminazione direfta della struttura all'estremata "a" della linea [§ A2 della CEI EN
62305-21;

-Pw Probabilita di guasto di un impianto interno (folmine sul servizio connesso) [ § B.7 della CEI EN 62305-2]:

-Lw Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sul servizio) [§ C.2. C.3 e C.5 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulming in prassimit & di un servizio connesso), Rz
Componente relativa al guasto di impiant: mferni causata da sovratensiom indotte sulla linea e trasmesse alla struttura. In toth 1 casi
possono verificars: perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica). uvnitamente al rischio L1 (perdita di
vife umane) nel caso di strutture con nischio-di esplosione e di ospedali o di altre struftture in cm il guasto degh mopianti interni
provoca immediato pericolo per la vita ymana.

Re=(Mp-Np)=PzxLg ©

dove:

-Rr Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimit 3 del servizio);

- Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimit a del servizio [§ A 4 della CEI EN 62305-2];

-NL Nuomero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [ § A 4 della CEI EN 62305-2];

-Pz Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmuine in prossinuta del servizio) [ § B.8 della CEI EN 62305-2]:

-Lz Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine 10 prossimit a del servizio) [§ C.2. C.3 e C.5 della CEI EN 62305-2].

Determinazione del rischio di perdita di vite umane (R1)

1l rischio di perdita di vite umane & determinato come somma delle componenti di rischio precedentemente definite.

Ri=Rg+Rg+RY4+RN + Ry +Ry+RY +RY
i} Nel case di stratture con mschio di esplosione. di ospedali o di altre strutture; in cui guast di impianti interm provecano immediato pericolo
per la vita umana.

(10}

dove

-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura)

-Bp Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura)

-Re Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura)

-Ru Componente di rischio (guasto di impianti inferni - fulmine in prossimit 3 della struttura)

-Rg Componente di ischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso)

- Ry Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso}

-Buw Componente di rischio (danno a gh impiant: - fulmine sul servizio connesso)

-Bz Componente di rischio (guasto di impianti intern: - faltine in prossimit 3 di un servizio connesso)

Esita della valutazione

Una volta noto 1l valore di nischio R1 corrispondente al "Rischio di perdite di vite umane” al fine di garantire 1a tutela della sicurezza
dei lavoratori bisogna verificare che lo stesso sia inferiore al rischio tollerabile RT = 10 < anni.

Caso 1 - Struttura autoprotetta
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Se Ri = Rr e non sono state adottate misure di protezione allora la struttura oggetto di verifica pu 0 considerarsi "Autoprotetta”.

Caso 2 - Struttura protetta

Se R1 = Rr e sono state adottate misure di protezione allora la strattura oggetto di verifica pu o considerarsi "Protetta”.

Caso 3 - Struttura NON protetta

Se R; = Rr devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere E; < Ry per tutti i rischi a cui & interessato 'oggetto poiché

1a struttura risulta NON protetta e rappresenta un rischio non accettabile per la sicurezza dei laveratori (rischio di perdita di vite
umane}.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Di seguito € riportato l'elenco delle strutture che espongono i lavoratori a rischio di fulminazione e il relativo esito della valutazione
del rischio.

Strutture
Struttura ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Ponteggi Struttura autoprotetta.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Le schede che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita con l'indicazione delle eventuali misure di protezione adottate per
minimizzare 1l rischio di fulminazione.

Tabella di correlazione Struttura - Scheda di valutazione
Struttura Scheda di valutazione
Ponteggi SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Struttura comportante, per 1 lavoratori. esposizion e a scaniche atmosferiche.
Dati fulminazione
Densita di fulmini al suolo 4.00 [fulminifkm ? anno]

Caratteristiche
Ubicazione relativa della struttura, cd Oggetto isolato, nessun altro oggetto nelle vicinanze

Disegno della struttura (planovolumetrico)

Area di raccolta fulmini della struttura, A ¢ 1.00 [m?]
Area di raccolta fulmini in prossimit & della struttura, Am 100 [m?]

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, L tinteme 1.00 E-2
Perdita per tensioni di contatto e di passo, L testems 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, L+ 1.00 E-3
Perdita per guasti degli impianti elettrici ed elettronici, L o 1.00 E-2
Mumero atteso di persone nella struttura 1
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Zona 1 - DATI e CARATTERISTICHE

Tipo di ambiente

Caratteristiche della pavimentazione
Rischio d'incendio della zona
Pericoli particolari

Valori di perdita di vite umane
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lt
Perdita per danno materiale, L+

Ambiente interno

Agricolo

Rischio d'incendio assente
Nessuno

1.00E-2
1.00E-3

Perdita per guasti degli impianti elettrici ed elettronici, L . 0.00 E+0

Numero atteso di persone nella zona, np 1
Numero annuo atteso di eventi pericolosi, N »
51 52 53 sS4
Sorgente di &
s & & 1 114
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
L R E-EE-EN R -
Eventi Np Nu MNi+ Npa Nr- N
Zonal 4.00E-06 0.00E+00 = =
Valori di probabilita di perdita di vite umane, P
51 52 53 54
Sorgente di & ;
& & 1 11
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
R B AR-EE-EE EE -
Probabilita Pa Ps Pc Pum Py Py Pw Pz
Zona 1l 0.00E+00  1.00E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00

Ammontare delle perdite di vite umane, L x

51
Sorgente di
danno »ﬁ.
D1 D2 D3
Tipo di
danno '* ﬁ E
Perdite La Le Lc
Zona 1 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

52 53
& 'L

D3 D1 D2

Lm Lu Lv
0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00

Componenti di rischio di perdita di vite umane, R «

54

¥ e
D3 D3
= | -
Lw Lz

0.00E+00 0.00E+00
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Sorgente di
danno

3 D1
b T

Rischio Ra
Zonal
Struttura

0.00E+00
0.00E+00

S1

£,
&
D2

1)

Rs
0.00E+00
0.00E+00

D3

-

Rc
0.00E+00
0.00E+0D0

Rischio di perdita di vita umana, R 1,strutturs

S2

@

D3

Q

Rm
0.00E+00
0.00E+00

D1

i

Ru

0.00E+00

s3
4
.l‘._,l..
D2 D3
Rv Rw
0.00E+00 0.00E+00

(R1strutturs = Raswuttus + Resuutura + Rcsutus + Rustnttus + R ustntwes + Rv.stutturs + Rwstuntora + Rz struttura)

Esito della valutazione:

Struttura autoprotetta. (Ry <= Ry)

Strutture:
Ponteagi.

Misure di protezione:

Rz

0.00E+00

0.00E+00
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